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5.1.3.1.3 Verhältnis von Mittelwert t̄ zur Stan-

dardabweichung σ . . . . . . . . . . . 185
5.1.3.2 mittels der relativen Likelihood-Funktion . . . 194

5.1.3.2.1 für b und T . . . . . . . . . . . . . . . 199
5.1.3.2.2 für b und t = f(T ) . . . . . . . . . . . 204
5.1.3.2.3 für b und R(t) = f(T ) . . . . . . . . . 207
5.1.3.2.4 für T und t = f(b) . . . . . . . . . . . 214
5.1.3.2.5 für T und R(t) = f(b) . . . . . . . . . 219

5.1.4 ESNWV -bezogener Profillinienvergleich (V AD-3p) . . . 224
5.1.4.1 für b und T mit t0 = const. . . . . . . . . . . . 228
5.1.4.2 für b und t0 mit T = const. . . . . . . . . . . . 234
5.1.4.3 für b und R(t) mit (t0, t) = const. . . . . . . . 239
5.1.4.4 für b und t mit (R(t), t0) = const. . . . . . . . 244
5.1.4.5 für T und t0 mit b = const. . . . . . . . . . . . 248
5.1.4.6 für T und R(t) mit (t0, t) = const. . . . . . . . 255
5.1.4.7 für T und t mit (R(t), t0) = const. . . . . . . . 257
5.1.4.8 für t0 und R(t) mit (b, t) = const. . . . . . . . 261
5.1.4.9 für t0 und t mit (b, R(t)) = const. . . . . . . . 266



x Inhaltsverzeichnis

5.2 Auswertung vermengter Weibull- Verteilungen . . . . . . . . . . 270
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5.5 Auswertung vollständig intakter Einheiten . . . . . . . . . . . . 299
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von Vorkenntnissen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 325
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6.7.1.3 Überlebenswahrscheinlichkeit . . . . . . . . . . 452
6.7.1.3.1 zweiseitige Stutzung . . . . . . . . . . 452
6.7.1.3.2 linksseitige Stutzung . . . . . . . . . . 454
6.7.1.3.3 rechtsseitige Stutzung . . . . . . . . . 455

6.7.1.4 Ausfallrate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 456
6.7.1.4.1 zweiseitige Stutzung . . . . . . . . . . 456
6.7.1.4.2 linksseitige Stutzung . . . . . . . . . . 458
6.7.1.4.3 rechtsseitige Stutzung . . . . . . . . . 460

6.7.1.5 Verteilungsparameter t̄, σ, t̃ . . . . . . . . . . 461
6.7.1.5.1 zweiseitige Stutzung . . . . . . . . . . 461



Inhaltsverzeichnis xiii

6.7.1.5.2 linksseitige Stutzung . . . . . . . . . . 464
6.7.1.5.3 rechtsseitige Stutzung . . . . . . . . . 464
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berlebenshäufigkeiten. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
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3.12 Verlauf der Überlebenswahrscheinlichkeit bei der Exponential-

verteilung. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
3.13 Verlauf der Ausfallrate bei der Exponentialverteilung. . . . . . 75
3.14 Beschreibung unterschiedlicher Ausfallursachen im Weibull-Wahr-

scheinlichkeitsnetz. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78
3.15 Verlauf der Dichtefunktion bei der Weibull-Verteilung. . . . . . 79
3.16 Verlauf der Ausfallwahrscheinlichkeit bei der Weibull-Verteilung. 80
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5.2 Darstellung und Näherung von Ausfallzeiten durch eine Weibull-
Gerade in einem Weibull-Wahrscheinlichkeitsnetz. . . . . . . . . 119

5.3 Darstellung eines Weibull-Wahrscheinlichkeitsnetzes mit loga-
rithmierten Meß- und Ausfallzeiten bei linearer Achsskalierung. 120

5.4 Ermittlung der Ausfallsteilheit (Formparameter) b̂ einer Weibull-
Gerade in einem Weibull-Wahrscheinlichkeitsnetz. . . . . . . . . 122

5.5 Ermittlung der geschätzten, charakteristischen Lebensdauer T̂
einer Weibull-Gerade in einem Weibull-Wahrscheinlichkeitsnetz. 123

5.6 Graphische Bestimmung einer Mindestlebensdauer t̂0 vorhan-
dener Ausfallzeiten ti durch Extrapolation einer konkavverlaufen-
den Ausgleichskurve in einem Weibull-Wahrscheinlichkeitsnetz. 125

5.7 Linearisierung einer Ausgleichskurve durch Subtraktion einer
geschätzten Mindestlebensdauer t̂0 von vorhandenen Ausfallzei-
ten ti in einem Weibull-Wahrscheinlichkeitsnetz. . . . . . . . . 126

5.8 Graphische Bestimmung einer Mindestlebensdauer t̂0 vorhande-
ner Ausfallzeiten ti nach Dubey in einem Weibull-Wahrscheinlich-
keitsnetz. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127



Abbildungsverzeichnis xix

5.9 Ermittlung der Ausfallsteilheiten b̂min, b̂, b̂max und charakteri-
stischen Lebensdauern T̂min, T̂ , T̂max einer Weibull-Gerade mit
95 %-Vertrauensbereich. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131

5.10 Ermittlung der Vertrauensgrenzen tmin, tmax, Fmin(t), Fmax(t)
bei gegebener Ausfallwahrscheinlichkeit F (t) für einen 95 %-Ver-
trauensbereich. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134

5.11 Dichtefunktion empirischer Signifikanzen bei wahrer Nullhypo-
these H0: “Das vorliegende Datenmaterial folgt einer Weibull-
Verteilung (oder Normalverteilung)”. . . . . . . . . . . . . . . . 141

5.12 Korrelation empirischer und theoretischer, weibullverteilter Aus-
fallzeiten temp, tth. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152

5.13 Dreidimensionale, eingipfelige Verteilung des empirischen Signi-
fikanzniveaus ESNWV mit den Parametern b und T . . . . . . . 168
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5.53 Vollständige und unvollständige Lebensdauern, [5, oE, 4] im Wei-
bull-Wahrscheinlichkeitsnetz (RA-Verfahren). . . . . . . . . . . 288
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5.56 Vollständige und unvollständige Lebensdauern, [4,mE, 4], Prü-
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lichkeit R(tz | t′z,l) mit f = 3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 458

6.38 Verlauf einer durch den rechten Stutzungspunkt tz ≤ t′z,r rechts-
seitig gestutzten, t-verteilten Funktion der Überlebenswahrschein-
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B.2 50 %-Ausfallwahrscheinlichkeiten in % für einen Stichprobenum-
fang n = 11, . . . , 20 und einer Ranggröße i. . . . . . . . . . . . . 623
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vollständigen Anderson-Darling-Tests. . . . . . . . . . . . . . . . . 172

5.12 Transformation weibullverteilter Ausfallzeiten auf normalverteilte
Ausfallzeiten mit den mittels der Regressionsanalyse (RA), der Ma-
ximum-Likelihood-Methode (MLE), des vollständigen Anderson-
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